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Détection des erreurs de mesure dans une enquête sur la mobilité

Cédric Garcia1, Jimmy Armoogum1

1IFSTTAR-AME-DEST, 14-20 Boulevard Newton, Cité Descartes, Champs-sur-Marne, F-77447

Introduction

Contexte : Dans une enquête sur la mobilité, des personnes peuvent répondre être immobiles 

sur un jour, voire plusieurs. Ces immobiles peuvent être classés en 2 catégories :

Vrais immobiles Faux immobiles

Oubli involontaire Omission volontaire

Les erreurs de mesure correspondent aux faux immobiles.

Objectif : Déterminer les vrais et les faux immobiles.

Matériels

Données : Enquête Nationale Transport Déplacements (ENTD) de 2007-2008. Enquête 

nationale donnant l’ensembles des déplacements réalisés pendant un jour ouvré et un jour de 

weekend.

• Champs d’action : France métropolitaine

• 18 632 ménages interrogés, individu Kish tiré au sort

• Question posée sur l’immobilité le jour J d’interrogation : « Depuis une semaine, y a-t-il des 

jours où vous n’êtes pas sorti(e) de chez vous (ou de votre jardin) ? »

 Hier (le jour J-1)

 Avant-hier (le jour J-2)

 Le jour J-3 dernier

 Le jour J-4 dernier

 Le jour J-5 dernier

 Le jour J-6 dernier

 Le jour J-7 dernier

 Je suis sorti(e) tous les jours

Immobilité observée par jour :

Méthodes

• Etude des raisons d’immobilités données :

En semaine (lundi à vendredi)

Incapacité provisoire

Incapacité permanente

Autre raison

En weekend

Pas besoin

Trop jeune pour me déplacer seul

Incapacité provisoire

Incapacité permanente

Nécessité de rester sur place

Pas de véhicule à disposition

Véhicule en panne

Aucune personne pour conduire

Mauvaises conditions atmosphérique

Autre

• Tests d’homogénéités pour modéliser les erreurs de mesure :
 Comparaison des probabilités d’être immobiles K jours précédant le jour J 

d’interrogation, sachant qu’on déclare être immobile les jours J-1à J-(K-1).

 Test Q de Cochran pour déterminer si les proportions d’immobilités K jours avant le jour 

J d’interrogation sont les mêmes.

 Test du χ2 d’homogénéité pour déterminer si le nombre de jours d’immobilité est 

influencé par le jour d’interrogation. 

• Modèle de régression logistique avec pénalisation lasso
 Variable Y à expliquer : 0 (mobile au moins un jour sur les 7), 1 (immobile pendant les 7 

jours). Ici 𝑃 𝑌 = 1 = 2,79 %
 X vecteur des variables explicatives sélectionnées par la pénalisation lasso

Le modèle est :

𝑃 𝑌 = 1 𝑋 = 𝑥 =
𝑒𝛼+𝑥

𝑇𝛽

1 + 𝑒𝛼+𝑥
𝑇𝛽

Coefficients déterminés par :

max
𝛼,𝛽

෍

𝑖=1

𝑛

𝑦𝑖 𝛼 + 𝑥𝑖
𝑇𝛽 − log 1 + 𝑒𝛼+𝑥𝑖

𝑇𝛽 sous la contrainte 𝛽 1 ≤ 𝑡

 Modèle final choisi selon la valeur t qui minimise le critère AIC

𝐴𝐼𝐶 = −2 log 𝐿 + 2𝐾
L : vraisemblance non pénalisée du modèle

K : nombre de paramètres non nuls

Résultats

• Raisons potentielles d’immobilité correspondant à des erreurs de mesure

En semaine (lundi à vendredi)

Autre raison

En weekend

Pas besoin

Autre

• Probabilités conditionnelles d’être immobile jour J-K sachant immobile entre J-1 et J-

(K-1)

La dépendance des probabilités conditionnelles peut traduire qu’il y a des personnes qui ont 

des difficultés pour sortir de chez eux.

• Probabilités d’être immobile tels nombre de jours précédant le jour J d’interrogation

Proportions égales de 2 jours avant à 5 jours avant par Test Q de Cochran. L’oubli de 

déplacements ne semble pas apparaître ici.

• Pourcentages d’immobiles sur tel nombre de jours

Homogénéité pour ceux qui sont interrogés le mardi, mercredi, vendredi et dimanche.

Ceux qui sont interrogés le samedi en particulier sont plus enclin à être mobile.

• Performance du modèle logistique au regard de la sensibilité et la spécificité

Facteurs qui augmentent le plus la probabilité d’être immobile les 7 jours :

 Principal apporteur de ressource hors du ménage (réf. « dans le ménage »)

 Non réponse dans problème de santé pour actions habituelles (réf. « non »)

 Véhicule personnel non remplacé pour cause de déménagement (réf. « non »)

 Commerçant et assimilés (réf. « ancien employé ou ouvrier »)

 Etat de santé général très mauvais (réf. « très bon »)

Valeur observée Mobile au moins 

un jour

Immobile les 7 jours Total

Prédiction

Mobile au moins un jour 99,7 % 79,9 % 99,2 %

Immobile les 7 jours 0,3 % 20,1 % 0,8 %

Conclusion

Cette étude met en évidence l’existence de faux immobiles, notamment ceux qui omettent de 

décrire leurs déplacements en déclarant être immobile durant les 7 jours. On propose un 

modèle prédictif à base d’apprentissage automatique afin de détecter les faux immobiles. 

Les faux négatifs données par le modèle logistique sont ceux qui sont le plus susceptibles 

d’être ces faux immobiles. Le modèle estime un taux de faux immobiles sur 7 jours de l’ordre 

de 2,23%. Cette information donné par le modèle permettrait de mieux cibler les personnes sur 

lesquels il faut effectuer des relances.


